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مقاله علم - پژوهشی 
تأثیر غلظت مصرف کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه بر عملکرد. اجزای عملکرد و جمعیت 


۳۷ 


شته کلزا (م1 ۲۵۹۵۵۵۵ 876۷۵0۱(۷۱۵) به همراه دشمنان طبیعی ان 


و او و وت ۳ ۳ 
مریم معرفی "۰ ثمین صدیق و علی همراهی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۱۰/۱۷ 


م» معرفی» صدیق» ث» و همراهی, ع۰ ۱۳۹۹. تأثیر غلظت مصرف کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه بر عملکرد. اجزای عملکرد و جمعیت شته کلزا 
(ى »دوه 37۵۷۱6۵77۷۵) به همراه دشمنان طبیعی آن. بوم‌شناسی کشاورزی ۴(۱۲): ۷۲۲-۷۴۰. 


چکیده 


کلزا (.1 ۳۵59646 876۷/6077۵) یکی از مهم‌ترین گیاهان دانه روغنی است که به‌دلیل سازگاری با شرایط اقلیمی ایران کشت آن بسیار 
مورد توجه قرار گرفته است. در این تحقیق تآگیر غاظت‌های مختلف کائولین در مراحل مخظطف رشدی گیناه کل زا بر تفییرات جمعیتی شرته 
۵ 376۷0077۵ دشمنان طبیعی غالب آن و همچنین عملکرد و اجزای عملکرد گیاه کلزا مورد بررسی قرار گرفت. آزمایش در مزرعه‌ای 
واقع در ماهدشت کرج در سال زراعی ۱۳۹۶-۱۳۹۷ روی رقم 401 ۴33012 کلزا به‌صورت فاکتوریل و در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در 
چهار تکرارانجام شد. فاکتورهای آزمایش شامل غلظت‌های کائلین (صفر, ۳. ۶و ٩‏ درصد) و مراحل فنولوژیک کلزا (سبز شدن, رزت, غنچه‌دهی و 
گل‌دهی) در نظر گرفته شد. نتایج این بررسی نشان داد که استفاده از غلظت ۶ درصد کائولین در مرحله رزت کلزا باعث افزايش عملکرد دانه و عملکرد 
بیولوژیک به‌ترتیب با میانگین ۱۸۸۸/۸۷ و ۳۰۳۸ کیلوگرم در هکتار و در مرحله غنچه‌دهی باعث افزایش شاخص برداشت با متوسط ۶۶/۷۷ درصد می- 
شود. همچنین بیش ‌ترین میزان وزن هزار دانه در صورت استفاده از کائولین سه درصد در مرحله رزت با متوسط ۴/۹۵ گرم به‌دست آمد. غلظت کائولین و 
مراحل مختلف فنولوژیکی گیاه بر روی جمعیت شته افزایش معنی‌داری داشت به‌طوری‌که کم‌ترین میزان آن در مرحله سبز شدن در غلظت نه درصد با 
میانگین ۳۱/۲۳ شته بود. همچنین نتایج بررسی روی دشمنان طبیعی غالب اين آفت نشان داد که افزایش غلظت کائولین باعث کاهش کفشدوزک- 
های م 560161۵۱۱6۲۵۲۵ 06۵/۱۵]10)) و 0626 ۷۵۲۱۵9۵۲۵ 711۴000017130 و لارو بالتوری 5600605 6۵0۳۱۵۵ 730۴6۳۵ می - 
شود که کم‌ترین میزان آن‌ها در غلظت ٩‏ درصد و مرحله گل‌دهی به‌ترتیب ۰۰/۵ ۱/۵ و ۰ بوده است. 


واژه‌های کلیدی: بالتوری سبز. شاخص برداشت عملکرد دانه» کفشدوزک هفت نقطه ۷۵۲۱۵۵0۲۵ 1100000010 


مقدمه گیاه کلزا (م1 امه »عاعوم3۳) از خانواده چلیپائیان 
(13129516020620) است که پس از کشت موفق در جهان در ایران نیز 


به‌عنوان یکی از امیدهای قطع وابستگی به واردات روغن مورد توجه 
بسیار قرار گرفته است (2009 ,۳2:2[1 تک ۸5201). علاوه‌بر تولید 


ایسا هار خروه وراعت و الا ناه با کرمداگاه آزاد لاف کر 
ایران: 

۲ امتادیان گروه زاف شک واه رامیت فشوا: دانشگاه اراد اسلا ورام روغنء برگ‌ها و ساقه‌های اين گیاه به‌دلیل دارا بودن فیبر کم و 
ایران. 4 1 
2 پروتئین زیاد» علوفه‌ای با کیفیت خوب تولید کرده و می‌تواند در غذای 
۳- دانشجوی کارشناسی ارشد. گروه گیاهپزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه پروتئین زیاه علو خوب تولید کرده و می‌تو 


ی حیوانات استفاده شود (2002 ,.ل2 66 201:6105ظ). کلزا بعد از سویا 
بان» زان اتران»* 


(#- نویسنده مسئول: . حطمم. تمصع )همه صصهو۱۷2 :اتفصط) بیش‌ترین میزان تولید روغن گیاهی را در جهان به خود اختصاص داده 
۱9 


۷۳۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


است. در سال ۲۰۰۸ از حدود ۲۹۲ میلیون تن دانه‌های روغنی تولید 
شده در جهان. ۵۷/۸۶ میلیون تن بذر کلزا در مساحت حدود ۲۰/۲۰ 
میلیون هکتار تولید شد (2008 ,۳۸0 طبق آمار سال ۱۳۹۶-۹۷ 
میزان تولید محصول کل زا در ایسران ۳۲۹۸۴۳ تسن می‌باشد 
(2016 ,ونامصرطمهض), 

شته (41020تطمض:جهام‌تصه؟) 0۲۵996۵ 3۲۵۷6۵۲۷۸۵ از 
جمله آفاتی است که در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری باعث 
ایجاد خسارت‌های زیادی می‌شود (2019 ,.21 66 ۳10615). تغذیه اين 
شته باعث کلروزه شدن و پیچ‌خوردگی برگ‌ها و ایجاد اختلال در رشد 
(خسارت مستقیم) و انتقال ویروس‌ها (خسارت غیرمستقیم) می‌شود 
( که طمعولا تعتامگ ,2013 لح اه صقطعل :2008 وله اه عتاعامن 
90 ,.۵1). این حشره از روی میزبان‌های مختلفی مانند کلزاه کلم» 
تربچه شلغم و چلیپائیان وحشسی گزارش شده است ( ,13628 
1 ولی تحقیقات جدید نشان می‌دهد کلم قرمز میزبان نامناسبی 
برای این آفت نسبت به بقیه میزبان‌ها می‌باشد ( .21 64 ما22 
2019 

در ارتباط با تأثیر کائولین روی خصوصیات اکوفیزیولوژیکی 
گیاهان بررسی‌های زیادی انجام شده است و نتایج به‌دست آمده 
حاکی از آن است که این ماده تأثیر سوء روی گیاهان ندارد 
(2014 .2 )6 ط22206عوع۳1). کائولین یک ماده معدنی» غیرسمی. 
سفید رنگ گاهی اوقات قرمز آبی یا قهوه‌ای با مقداری ناخالصی 
است. همچنین, کائولینیت در روش‌های مدیریت پایدار در کشاورزی 
به‌صورت محلول‌پاشی برای جلوگیری از آسیب حشرات به محصولات 
زراعی» جلوگیری از آفتاب‌سوختگی محصول و ممانعت از تنش‌های 
گرمایی نیز به‌ کار می‌رود ک صصعات :2004 وله اه 2۲0[0ع۷61) 
(2006 وله 6 ۷۷۵۵۵ :2005 ,]۳ این ماده با فرمول 
شیمیایی آن :([01) ,۸45140 حاوی سیلیکات آلومینیوم و قابل 
حل در آب می‌باشد هتفه۱ ک مصملد۱ظ :2000 یله اه )طهتصک) 
(1996. این ماده از نظر شیمیایی در گستره وسیعی از بدون تغییر 
می‌ماند (2005 ,ه6اته‌ان۳ ک صصع01)). از سایر ویژگی‌های این ماده 
نرمی و غیرسایشی بودن آن, دارا بودن ویژگی پوششی بسیار خوب. 
قابلیت اندک هدایت جریان الکتریسیته و گرماء قیمت ارزان» بی‌اثر 
بودن از نظر شیمیایی» قطر کم‌تر از دو میکرومتر ایجاد تغییر در رفتار 
حشرات و عوامل بیماریزا و حذف آسان از روی فراورده‌ها با 
شستشوی ساده می‌باشد (2005 ,ات۳ ک صصعآ). کائولین 


قدرت پراکندگی بالایی داشته و می‌تواند پوشش یکنواختی روی سطح 
برگ‌ها ایجاد کند. پوشش ایجاد شده توسط این ماده منفذدار بوده» در 
تبادل گازی برگ اختلالی به‌وجود نمی‌آورد. به‌طوری که اشعه فعال 
فتوسنتزی را از خود عبور داده, امّا تا حدی مانع از عبور اشعه‌های 
فروسرخ و فرابنفش می‌شود (2005 ,۲دا820). استفاده از کائولین 
باعث کاهش نرخ تعرق حتی بیش‌تر از فتوسنتز می‌شود زیرا این 
عمل دمای برگ را از طریق افزایش سطح بازتاب برگ کاهش می- 
دهد (1996 مهتقطه‌نا ک مصمله). 
بررسی برگ‌های درختان پسته (م1 ۷۵۲۵ ۳5/»616) در منطقه 
شمال غرسی سوریه تشان داد که درصد سبزینگی در درختان 
محلول‌پاشی شده با کائولین دو ماه دیرتر از سایر درختان شروع به 
کاهش کرد (2005 ,2007). فعالیت پسیل پسته ۸005664) 
(تععاناصا. عک ]حتحطل‌تباظ 5/۵0۵۵( باعث ضعف عمومی 
درختان پسته ایجاد لکه‌های قهوه‌ای» ریزش برگ‌ها و جوانه‌ها.ء ایجاد 
دانه‌های کوچککاهش وزن مغز و افزایش درصد دهان بستگی 
میوه‌ها می‌شود (2002 ,16:6[20)» بر اساس نتایج به‌دست آمده از 
باغ‌های پسته ایران» میزان کلروفیل در درختان پسته محلول‌پاشی 
شده با کائولین پنج درصد. با تفاوت معنی‌داری بیش‌تر از درختان 
محلول پاشی نشده بود. علاوه‌براین» کاربرد کائولین موجب افزایش 
وزن و درصد خندانی میوه‌هاء کاهش اونس دانه و درصد پوکی در 
مقایسه با شاهد به‌دلیل کنترل پسیل پسته گردید ( 61 ۲12892022060 
4 ,.2). نتایج تحقیقات نشان می‌دهد که کائولین دمای برگ را 
پایین آورده از مقدار تعرق زیتون (م1 6۲0۵064 0120) کاسته 
مقدار آب گیاه را افزایش داده و باعث کاهش هدایت روزنه‌ای در 
فصل رشد می‌شود (2011 ,.[2 66 6ظ). کاربرد کائولین در 
مرکبات در هنگام ظهر, هدایت روزنه‌ای و بیش‌ترین مقدار فتوسنتز 
(مهش) را بهبود بخشیده اما در صبح این افزایش مشاهده نشده است 
(2003 ,جعوا5۷۵۲٩‏ تک 11102). کائولین باعث افزایش فتوسنتز و 
بهره‌وری مصرف آب در گریپ‌فروت می‌شود ٩۷۵/560,‏ ک صملذ1) 
(2001. کاربرد کائولین روی درختان سیب ( 400651160 ۷/۵۶ 
)در شرایط اشباع نوری باعث افزایش کارایی فتوسنتز برگ- 
هاء به‌وسیله کاهش دمای سطح برگ می‌شود ,.ا2 6 صمعا0) 
(2002. در تاک‌های تیمار شده با کاتولین بسته شدن روزنه‌ها و 
افزایش پتانسیل آب برگ به آن‌ها در حفظ آب و افزایش راندمان 
مصرف آب کمک می‌کند (2010 ,.21 66 169)). اثر مثبت کائولین 


معرفی و همکاران.تأثیر غلظت مصرف کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه بر عملکرد. اجزای عملکرد و ۰.۰ ۷۲۵ 


برای کاهش آفتاب سوختگی و بهبود رنگ میوه. به‌عنوان نتیجه‌ای از 
بالا بردن بازتاب پرتوی خورشیدی و در نتیجه» کاهش در دمای میوه. 
به‌طور گسترده برای سیب ۷۷۵۵۵100۷ :2001 .له اه صصعا)) 
(2010 یلح )6 انار (مس مه معنسط) ز ولد کی تصحطمعاطظ 
1 :2004 ,یلع 6 هزرهتمع[۱۵ :2004 له 6 مطه‌عصت ۷۷) و 
گوچه‌فرنگی ما همه 60/۵7۷۷۰) وله )6 عتماصعن)) 
(2009 گزارش شده است. همچنین کاهش آسیب آفتاب‌سوختگی تا 
۰ درصد نیز در سایر میوه‌ها بیان شده است ( مهکلته‌انا۳ تک صمعان 
5 
کاربرد کائولین روی گیاهان زراعی نیز باعبث افزایش کارایی 
مصرف آب» کاهش یک الی شش درجه‌ای حرارت برگ و افزایش 
فتوسنتز تحت شرایط تنش آبی (2005 ,انفصت۸1 ک طفالم) 
افزايش تعداد سنبله گندم (م۲ هه ت0۳ بع ماازمف؟) 
(2007 .21 افزايش عملکرد بیولوژیکی گندم تک 0201121) 
(2004 ,۷10075۷ اف زايش عملکرد نیش‌کر ‏ 50661۱0۷) 
م1 سععمت0 (2009 وله اع [۳2۸) و آفزایش عملکرد 
بیولوژیکی ذرت (1998 ,تقحصتکا ک ۷2۵2۷) شده است. طبق 
تحقیقات کاربرد کائولین ۲/۵ درصد در شرایط قطع آبیاری روی گیاه 
گلرنگ (. 1۰۵0۳ 0۵۳:076)) باعث افزايش عملکرد دانه» 
درصد و عملکرد پروتئین می‌شود (2018 ,.2 64 طه1ت10۳0). نتایج 
بررسی‌های انجام شده روی گندم نشان می‌دهد که بیش‌ترین میزان 
عملکرد دانه در غلظت ۳/۷۵ در ۱۰ اردیبهشت و بیش‌ترین مقدار 
عملکرد بیولوژیک در غلظت ۱/۲۵ در اول خرداد بوده است 
(2014 وله اه تطوعاه). 
کائولین علیه آفات و بیماری‌های مختلف موّثر عمل کرده است. 
کارایی این ترکیب طبیعی در مبارزه با پسیل گلابی». 6/ابزد0۳ع2) 
ما ۲7( مگس میوه زیتون» (50551) 01202 ۶01۲066۲0 پسیل 
حتعاعصعاط‌ن1 1۵۲۵107 42070560710 و مگس میوه مدیترانه 
(حصحصعلع۷۷1) 11۵/۵مه» ؟/۰)۵۳۵11 روی درختان هلو ( کبا۳ 
م1 06۳9/64 سیب و خرمالو به اثبات رسیده است 4 تصتامهتاوو۳2) 
2003 ,۱۵166 عک تتامعو :2004 و۲۲62 عک ۱۷220۲ :2002 ر.له 
(2005 ,تدا۹20. در مطالعات انجام شده در باغات آنار, با افزایش 
غلظت کائولین» میزان خسارت کرم گلوگاه وز0/ع6۱07) 
(116ع2 ۵80/07106 نیز کاهش يافته و مقدار خسارت در غلظت 
کائولین ۵ درصد به ۴۳/۵ درصد در مقایسه با شاهد (۹/۲ درصد) 


کاهش یافت (2011 ,.21 6 ۱۷05011). ذرات کائولین اسپری شده. 
روی پنجه پای حشرات چسبیده و امعکان حرکت و جابجایی را در 
آن‌ها کم کرده و روند تغذیه و تخم‌گذاری آن‌ها را دچار اختلال می- 
نمایند و این روند تا نابودی حشرات ادامه پیدا می‌کند ‏ صمعا0) 
(2005 ,62تهاد۳. اين مکانیسم تأثیر در کاربرد کائولین در درختان 
پسته روی پسیل نیز مشاهده گردید. به‌طوری که میزان بازدارندگی 
تخم‌ریزی پسیل در درختان پسته محلول‌پاشی شده با کائولین پنج و 
سه درصد به‌ترتیب» ٩۳‏ و ۸۲ درصد به‌دست آمد ( )6 2206صهعو12 
4 ,۵1). علت دیگر تأثیر کائولین مربوط به اثر دورکنندگی 
کائولین به‌صورت فیزیکی است. چرا که قرار گرفتن یک لابه نازک 
کاهش جلب‌کنندگی درخت نسبت به آفت می‌گردد » صحعا6) 
(2005 ,۳0۲۵۲1۵ 

تحقیقات حاکی از موّثر بودن کائولین در کاهش جمعیت شته‌های 
بال‌دار در مزارع گوجه‌فرنگی و در نتیجه. کاهش انتقال بیماری‌های 
ویروسی توسط شته‌ها بود (2008 ,۷12760). مطالعات مختلف نشان 
داده که پاشیدن لایه نازکی از ذرات ریز کائولین روی درختان سیب 
باعث مرگ و میر شته ۳۵۵۰ ۱۳۵66016 و41 گردید صحع01)) 
(1999 ,.1 ه. کاربرد کائولین روی جمعیت آفات مختلف تأثیرگذار 
خواهد بود. طبق تحقیقات استفاده از کائولین ۵ درصد به‌خوبی توانست 
جمعیت پسیل پسته را کنترل کند (2005 ,82017). همچنین کاربرد 
کائولین ۳ درصد روی درختان گلابی در آمریکا موجب کاهش جمعیت 
پوره پسیل گلابی به‌میزان ۵٩‏ تا ۸۲ درصد گردید .له 6 ۳0۲۵) 
(2005. محلول‌پاشی با کائولین ۳ درصد در باغات گلابی سوئیس 
موجچب کاهش تعداد تخم و پوره پسیل اروپایی گلابی ۱0۹ ۳۳ ی( 
در مقایسه با تعدادی از حشره کش‌ها مانند اسپینوساد» پیرترین» نیم و 
روتنون شد (2004 ,۷۷۷55 > 121:012)). کاربرد کائولین روی بوته - 
پسیل سیب‌زمینی 51۰ 6061676111 3001676670 و در نتیجه. 
کاهش میزان تخم‌ریزی و تغذیه آن شد (2010 ,.21 6 ع۳۵0). نکته 
قابل توجه در این تحقیق آن است که استفاده از کائولین در مرحله 
گل‌دهی باعث افزایش میزان شته‌ها می‌شود که بیش‌ترین آن در 
غلظت ٩‏ درصد می‌باشد. بررسی‌های شولر و آرمسترانگ 5۳0۷/16۲) 
(2007 ,۸65۱۲00۵ تک نشان داد که کائولین می‌تواند سبب 


افزایش 0۶ج ۸۳0/۶ در روی پنبه ۱/۵۸ امزکک060)) 
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(,مآ شود. همچنین بررسی‌های مارکو و همکاران .21 6 ۱2:10) 
(2008 نشان داد که استفاده از کائولین در باغ‌های سیب باعث 
افزایش جمعیت .حقصعها ۱۵۵ 10507164 می‌شود. 
مطالعه اثرات جانبی کائولین با غلظت پنج درصد روی دشمنان 
طبیعی در باغ‌های زیتون نشان داد که کاربرد کائولین موجب تلفات در 
بالتوری 607060 ۰ کفشدوزک (.۳) ۱۵6 11060705 و 
پارازیتوئید (ناعع52611) 0760107 »:/۵/«وط نمی‌گردد و لذا تأثیر 
سویی روی دشمنان طبیعی ندارد (2010 ,.21 6 08۵0062عظ). 
تعدادی از مطالعات گذشته نیز نشان داده است که استفاده از کائولین 
می‌تواند روی دشمنان طبیعی و وضعیت زندگی آن‌ها اثر منفی داشته 
و اخلال ایجاد کند ولة 6 5007/6۲ :2008 وله اه معلت۱) 
(2004. نتایج بررسی‌های ساکت و همکاران .له 6 1اع۹2016) 
(2007 نشان داد که کائولین می‌تواند فراوانی نسبی بعضی از 
شکار گرهای عمومی از جمله کفشدوزک‌های 0000100111020 و 
سن‌های 1600711026 را کاهش دهد. همچنین برخی از گزارشات 
حاکی از آن است که کائولین می‌تواند پارازیتوئیدها را نیز تحت تآثیر 
قرار داده و میزان پارازیتیسم را کاهش دهد (2006 ,.لة )6 تعصانا). 
با توجه به اهمیت افزايش تولید روغن در کشور» و نظر به نقش 
کائولین در فعالیت‌های رویشی گیاه و کنترل آفات» در این مطالعه 
تأثیر غلظت‌های مختلف و زمان مصرف کائولین بر تغییرات شته کلزا 
و دشمنان طبیعی آن و همچنین عملکرد و اجزای عملکرد آن» مورد 


بررسی قرار گرفت تا بهترین شرایط برای استفاده از کائولین روی کلزا 
تعیین گردد. 


مواد و روش‌ها 


شرایط مزرعه 

آزمایش در مزرعه‌ای واقع در ماهدشت کرج در سال زراعی 
۱۳۹۶۷ انجام شد. عملیات کاشت در ۱۶ اسفند ماه ۱۳۹۶ انجام 
ند مقدار بذر مصرف شده بر مبنای ۱۷۰ بوته در مترمربح در نظر 
گرفته شد و بذرها به‌طور یکسان برای کلیه تیمارها توزین گردیدند. در 
این آزمایش از بذرهای رقم 401 119012 کلزا استفاده شد که در عمتق 
۲-۳ سانتی‌متری خاک قرار داده شدند. اولین آبیاری دو روز بعد از 
کاشت انجام شد و سپس آبیاری به‌فاصله هفت روز یک‌بار انجام شد. 
کود فسفات بر اساس نتایج آزمون خاک که در جدول ۱ آورده شده 
است» به‌میزان ۸۰ کیلوگرم در هکتار قبل از کاشت به خاک اضافه 
گردید. به‌منظور تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاه ۱۶۰ کیلوگرم کود اوره 
به سه قسمت مساوی تقسیم و در سه مرحله (قبل از کاشت. ابتدای 
رشد ساقه و اوایل گل‌دهی) همراه آب آبیاری به کلیه تیمارها اضافه 
گردید. در اين بررسی برای از بین بردن علف‌های هرز» روش وجین 
دستی به کار گرفته شد. 


جدول ۱- مشسخصات خاک محل آزمایش قبل از کات (عمق ۰-۲۰ سانتی‌متر) 
(طاوع0 ی 0-30) مصن) عصتاصدام ۵۲0۲۵ ممناعه)م2عهصن اهعتصم ازمو -1 12016 


اسیدیته ‏ نیتروژن کل فسفر 


پتاسیم رس سیلت شن 


11 رم ۲0۱ (نعاعس ۲ (نواعس ک (0 ها (م0) 9 (0) 0صد5 


212 005 114 


شرایط و فاکتورهای آزمایش 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل و در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل 
تصادفی در چهار تکرار انجام گردید. فاکتورهای آزمایش شامل 
محلول‌پاشی با غلظت‌های مختلف کائولین در چهار لح (صفر, ۳, ۶ 
و ٩‏ درصد) و مراحل فنولوژیکی گیاه کلزا در چهار سطح (سبز شدن» 
رز غنچه‌دهی و گل‌دهی) بود. در نهایت» ۶۴ کرت آژمایشی در نظر 
گرفته شد. در هر کرت هفت ردیف شش متری با فاصله ۴۰ سانتی- 


متر از یکدیگر قرار داشت. بین تکرارهای مختلف آزمایش چهار متر و 


286 40 31 132 


بین تیمارهای آزمایش سه متر فاصله در نظر گرفته شد.کائولین 
فرآوری شده (۷۳) حاوی سیلیکات آلومینیوم با 011 کم‌تر از ۱۰ 
میکرون از شرکت کیمیا سبزآور تهیه شد. به‌منظور ایجاد غلظت‌های 
مورد نظر در آزمایش پودر کائولین به‌میزان مورد نظر توسط ترازو 
وزن شد. سپس به‌طور جداگانه» پودر به همراه دو لیتر آب درون 
سمپاش پشتی ريخته و به‌ خوبی مخلوط گردید. برای جلوگیری از ته- 
نشین شدن آن. در طول محلول‌پاشی از سمپاش دارای همزن استفاده 
شد. جهت تأمین نیاز آبی کلزء هر هفته یک‌بار آبیاری به‌صورت کرتی 
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انجام شد. در طول فصل رشد هیچ‌گونه علف کشی در مزرعه آزمایشی 
استفاده نشد و علف‌های هرز به‌صورت مستمر با دست وجین شدند. 
پس از خشک شدن دانه‌های کلزا و زرد شدن مزرعه در تاریخ ۱۰ تیر 
ماه برداشت انحام شد. 


اندازه‌گیری میزان عملکرد 

جهت تعیین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک (خشک) بعد از 
حذف اثر حاشیه‌ای از هر کرت چهار مترمربع برداشت گردید. غلاف‌ها 
به‌مدت یک هفته در هوای آزاد قرار داده شدند تا خشک شده و 
رطوبت آن‌ها به ۱۲ درصد برسد. سپس دانه‌ها به‌روش دستی از غلاف 
جدا شدند. دانه‌های برداشت شده هر کرت به‌طور جداگانه توزین و 
داده‌ها به هکتار تعمیم داده شده و عملکرد کل دانه محاسبه گردید. 

به‌منظور تعیین وزن هزار دانه» نمونه ۱۰۰تایی از هر گرت به- 
صورت تصادفی انتخاب و وزن آن‌ها محاسبه گردید. سپس میانگین 
آن‌ها در عدد ۱۰ ضرب شد و وزن هزار دانه به‌دست آمد. در این 
بررسی همچنین شاخص برداشت نیز اندازه‌گیری گردید. جهت 
محاسبه شاخص برداشت از نسبت عملکرد دانه به عملکرد اقتصادی 
استفاده شد. 


نمونه‌برداری از جمعیت آفت و دشمن طبیعی 

جهت بررسی تأثیر کائولین بر جمعیت آفت و دشمنان طبیعی 
نمونهبرداری‌های متعدد از آفت غالب و دشمنان طبیعی آن انجام 
گرفت. شناسایی نمونه‌ها با استفاده از کلید شناسایی بورر ,۳0۲۲0۲) 
(1989 انجام شد. نمونه‌برداری با استفاده از روش موسوی انزابی و 
همکاران (2009 .له 66 ۸۵2۵01 ۷10۷521) و بهمنی و همکاران 
(2012 ,.له )6 تصعصطع3) با کمی تغییر از ردیف‌های میانی و با 
فاصله مناسب از حاشیه کرت انجام شد. در هر بار نمونه‌برداری از 
سطح مزرعه, با توجه به مرحله فنولوژیکی گیاه» ۱۵ بوته (به‌شرط آن 
علامت گذاری شدند. سپس یک روز قبل از اعمال تیمارها و از روز 
سوم بعد از اعمال تیمارها هر هفته یک بار نمونه‌برداری از حشرات 
مورد نظر در تمام اندام‌های هوایی گیاه اعم از برگ» ساقه و انحام 
و در جداول مربوطه ثبت شد. به‌طوری که آخرین نمونه‌برداری یک 
هفته قبل از برداشت انجام گرفت. از میانگین داده‌ها برای آنالیز 
استفاده گردید. برای تطبیق با شرایط مزرعه این تحقیق در شرایط 


آلودگی طبیعی انجام شد و به‌طور دستی هیچ‌یک از حشرات به 
تیمارها جچهت آلوده‌سازی اضافه نشد. 


تجزیه و تحلیل آماری 

در این بررسی تجزیه و تحلیل داده‌ها به کمک نرم‌افزار آماری 
(2013 ,عص عناوم 5۸۵) 9.4 ٩۸6‏ انجام شد و نمودارها با 
استفاده از نرم‌افزار آماری 10 ۲6۲6 ع[69(] ترسیم گردید. 


در این بررسی آثر محلول‌پاشی با کائولین بر عملکرد دانه, عملکرد 
بیولوژیک» شاخص برداشت و وزن هزار دانه گیاه کلزا اندازه‌گیری و 
مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت. نتایج به‌دست آمده از این 
بررسی با سطح اطمینان ٩۹۵‏ درصد معنی‌دار بود. 


مقایسه میزان تأثیر تیمارها بر عملکرد دانه 

طبق تجزیه و تحلیل‌های آماری انجام گرفته و بر اساس جدول 
تجزیه واربانس (جدول ۲) میزان تأثیر هر یک از فاکتورها تعیین 
گردید. طبق جدول ۸۱0۷۸ فاکتورهای غلظت کائولین و مراحل 
فنولوژیکی مختلف گیاه اثرمعنی‌داری بر میزان عملکرد دانه کلزا 
داشتند. 

در این بررسی بیش‌ترین میزان عملکرد دانه هنگام استفاده از 
غلظت شش درصد کائولین در مرحله رزت مشاهده شد. در اين مطالعه 
ثر متقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه معنی‌در بود که در 
شکل ۱ نمایش داده شده است. در مرحله گل‌دهی افزایش میزان 
غلظت کائولین باعث کاهش میزان عملکرد دانه می‌شود. به‌طوری که 
کم‌ترین میزان عملکرد هنگام استفاده از غلظت نه درصد در مرحله 
گل‌دهی با متوسط ۶۵۶/۱۷ کیلو گرم در هکتار مشاهده گردید. امّا در 
سایر مراحل رشدی افزايش غلظت باعث افزايش عملکرد دانه می‌شود 
که بیش‌ترین آن نیز در مرحله رزت با متوسط ۱۸۸۸/۸۷ کیلوگرم در 
هکتار مشاهده می‌شود (شکل (). 


مقایسه میزان تأثیر تیمارها بر روی عملکرد بیولوژیک 

طبق تجزیه و تحلیل‌های آماری انجام گرفته و بر اساس جدول 
تجزیه واریانس (جدول ۲) فاکتورهای غلظت کائولین و مراحل 
فنولوژیکی مختلف گیاه اثر معنی‌داری بر میزان عملکرد بیولوژیک 
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داشتند. 


در این بررسی اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه 
نیز معنی‌دار بود که در شکل ۲ نمایش داده شده است. افزايش غلظت 
کائولین در مراحل غنچه‌دهی و گل‌دهی تأثیری بر عملکرد پیولوژیک 
کلزا نداشته و تفاوت معنی‌داری ایجاد نکرد. اما در ساير مراحل رشدی 
افزايش غلظت تا شش درصد باعث افزايش عملکرد بیولوژیک شد. 
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به‌طوری که بیش‌ترین عملکرد بیولوژیک کلزا هنگام استفاده از غلظت 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس عملکرد گیاه کلزا هنگام استفاده از کائولین 
«نامی! همه معط 0مزز دام ۵۲ مصویو ]۵ متوواق۸ -3 12016 
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5 و #::: به ترتیب نشان‌دهنده عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد هستند. 
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شکل ۱-اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه بر عملکرد دانه کلزا 
(هط.ع) ۱0من 5660 حامصی صه معهاو آهعتعمامممدام 0صد ممتاحصصععصی صتامععا ماع «متا ۲261۵ -1 .عز۲] 
میانگین بر اساس خطای آزمایش در محدوده خط نشان‌دار تغییرات دارد. 


شش درصد کائولین و در مرحله رزت با متوسط ۲۰۳۸ کیلوگرم در 
هکتار به‌دست آمد. غلظت‌های بالاتر از شش درصد کائولین میزان 
عملکرد بیولوژیک را کاهش داد و در مرحله رزت استفاده از غلظت نه 
درصد کائولین میزان عملکرد بیولوژیک را به‌طور معنی‌داری با متوسط 
۷ کیلو گرم در هکتار کاهش داد (زشکل ۲). 


(۷۰ 


تکرار 
(1) ممتامء‌نآمم 
غلظت کائولین 
۱۹ 
(۵) ممناحصحصععومع 
مرحله رشدی گیاه 
۳۱2۸ 
(0) 20هاو 


2: 


معرفی و همکاران. تأثیر غلظت مصرف کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه بر عملکرد. اجزای عملکرد و ... 
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۰ ۲۵طمصصته دزوری فص جرم 2800 مقصه تعها مره فص ص۱۸۲ و۷2۲۵ صحمجط مقر" 
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شکل ۲- اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه بر عملکرد بیولوژیک کلزا 
(هط.ع) 0امذو ادء‌تومامنط حامصمی صه ععه)و آهع‌نومامممدام 0صد ممتاحطصععصی صنامعا مععع «متاء )12 -2 بعز1۲ 
میانگین بر اساس خطای آزمایش در محدوده خط نشان‌دار تغییرات دارد. 
۰ هم حصزته دزوری فص جرم ۵800 مقصه تعه میرم فص ص۱۸۲ و۷2۲۵ صحمجط مقر" 


مقایسه میزان تأثیر تیمارها بر شاخص برداشت 
طبق تجزیه و تحلیل‌های آماری انجام گرفته و بر اساس جدول 


تجزیه واریانس (جدول ۲) فاکتورهای غلظت کائولین و مراحل 
فنولوژیکی مختلف گیاه اثر معنی‌داری بر میزان شاخص برداشت 


داشتند. 
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شکل ۳- اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه بر شاخص برداشت کلزا 
۱۵۲۷۵۹ دامصی مه هداز ادنومامممصام مه ماه موم صنامها مع0۵ ۱۳۸6۵۲۵0 -3 ,۲1۵ 
میانگین بر اساس خطای آزمایش در محدوده خط نشان‌دار تغییرات دارد. 
۰ هم صصته دزوری فص جرم 2800 هصه تعه میرم فص ص۱۸ و۷2۲۵ صحمجط مقر" 


اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه نیز 


بر شاخص 


برداشت کلزا اثر معنی‌داری داشت. در اين بررسی کم‌ترین میزان 


۷۳۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


شاخص برداشت کلزا هنگام استفاده از غلظت نه درصد کائولین در 
مرحله گل‌دهی با متوسط ۴۲/۶ درصد مشاهده شد. در حالی که بیش - 
ترین میزان شاخص برداشت هنگام استفاده از غلظت شش درصد 
کائولین در مرحله غنچه‌دهی با متوسط ۶۶/۷۷ درصد مشاهده شد که 
البته اين میزان با غلظت سه درصد کائولین در مرحله رزت با متوسط 
۱ درصد تفاوت معنی‌داری نداشت (شکل ۲). 


2: ۳۳۵۵۵۱09 


وا :8 


مقایسه میزان تأثیر تیمارها بر وزن هزار دانه کلزا 

طبق تجزیه و تحلیل‌های آماری انجام گرفته و بر اساس جدول 
تجزیه واریانس (جدول ۲) فاکتورهای غلظت کائولین و مراحل 
فنولوژیکی مختلف گیاه اثر معنی‌داری بر وزن هزار دانه کلزا داشتند. 
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شکل 4 اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه بر وزن هزار دانه کلزا 
2۲ 1000-660 ۱2مصوع جه وععه): ادءنعمامصمطم مد ممتاد موم صنامی۱ همع «متا ۱۸6۵۲۵ -4 ۲۱۵۰ 
میانگین بر اساس خطای آزمایش در محدوده خط نشان‌دار تغییرات دارد. 


۰ ۲۵1طمحصزته دزری فص جرم ۵800 قصهع تعها عمترم فص تطد ۱۸۲ ومذت۷2 صحمجط مقر" 


غلظت‌های مختلف کائولین در مراحل مختلف تأثیرات متفاوتی 
روی وزن هزار دانه کلزا داشتند» به‌طوریکه در صورت استفاده از 
غلظت صفر درصد تفاوت معنی‌داری تا مرحله سبز شدن مشاهده نشد. 
امّا در صورت استفاده از این غلظت در مرحله گل‌دهی. وزن هزار دانه 
کاهش می‌یابد. هنگام استفاده از غلظت سه درصد کائولین تفاوت 
معنی‌داری بین مراحل سبز شدن و رزت مشاهده نشد. اما بیش‌ترین 
وزن هزار دانه در مرحله رزت و کم‌ترین آن در مرحله گل‌دهی بود. 
بیش‌ترین میزان وزن هزار دانه هنگام استفاده از غلظت شش درصد 
کائولین و در مرحله سبز شدن با متوسط ۳/۹۰ گرم و کم‌ترین آن 
مربوط به مرحله گل‌دهی با متوسط ۲/۹۱ گرم بود. در شرایط استفاده 
از کائولین نه درصد نیز بیش‌ترین میزان وزن هزار دانه در صورت 
استفاده از کائولین در مرحله رزت دیده شد. به‌طور کلی, در این 
آزمایش بیش‌ترین میزان وزن هزار دانه کلزا هنگام استفاده از غلظت 
سه درصد کائولین در مرحله رزت با متوسط ۴/۹۵ گرم مشاهده شد 


که با مرحله سبز شدن نیز تفاوت معنی‌داری نداشت. در این مطالعه 
اثرمتقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیه نیز معنی‌دار بود 
که در شکل ۴ نمایش داده شده است. در صورت استفاده از کائولین 
صفر و سه درصد در مراحل سبز شدن و رزت تفاوت معنی‌داری در 
میزان وزن هزار دانه مشاهده نشد امّا در سایر مراحل رشدی تفاوت‌ها 
معنی‌دار بود. 

کاربرد کائولین در روی گیاهان زراعی باعث افزایش کارایی 
مصرف آب. کاهش یک الی شش دمای برگ و افزایش فتوسنتز 
تحت شرایط تنش آبی شده مفتاح و ال هومیل-۸1 > ۷/0۶120) 
(2005 ,انعحصت و باعث افزايش رشد گیاه و در نتیحه» شاخص‌های 
زراعی می‌شود. 

نتایج بررسی‌های انجام شده روی گندم نشان می‌دهد که بیش- 
ترین میزان عملکرد دانه در غلظت ۳/۷۵ در ۱۰ اردیبهشت و بیش - 
ترین مقدار عملکرد بیولوژیک در غلظت ۱/۲۵ در اول خرداد بوده 


معرفی و همکاران. تأثیر غلظت مصرف کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه بر عملکرد. اجزای عملکرد و ۰۰۰ ۷۳۱ 


است (2014 .له 6 1طعع۷20(). تنش خشکی باعث کاهش اندازه 
گیاه» تغییر رنگ برگ‌هاء کم شدن دوام سطح برگ‌هاء کاهش ماده 
خشک تولید شده, کاهش فتوسنز جاری گیاه و در نهایست باعث 
کاهش عملکرد دانه می‌شود (2000 ,60027). نتایج بررسی‌های 
توریوریان و همکاران (2018 .21 66 12ا100) نشان داد که با 
توجه به نقش کائولین در کاهش دمای کانوپی و کاهش تعرق این 
ماده می‌تواند با افزايش تعداد دانه در طبق و وزن طبق باعث افزایش 
عملکرد دانه در گیاه گلرنگ شود. مشخص شده است که استفاده از 
کائولین تعریق را کاهش و ذخیره آب گیاه را به‌مدت طولانی‌تری 
حفظ می کند (2014 ر2تمصه‌ته۳ ک 8270201). همچنین گزارش 
رنجیتا و همکاران (2007 ,.21 6 20[102؟) نشان داد که در صورت 
استفاده از کائولین تعداد سنبله در گندم افزايش می‌یابد که این خود 
باعث افزايش عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک می‌شود. همچنین 
نتایج تحقیق ناطقی و همکاران (2014 وله 6 تعع20) نیز 
نشان دهنده افزایش تعداد سنبله در گیاه گندم در صورت استفاده از 
کائولین بود. 

تحقیقات نشان داده که کائولین بر عملکرد بیولوژیک گیاهان 
مختلف از جمله ذرت (1998 ,تقحصک ک ۷۲۵2۷) و گندم 
(2004 ,ردبم/۱ > طماله02) مثبت بوده و باعث افزایش آن 
می‌شود. نتایج تحقیقات ناطقی و همکاران (2014 ,.21 6 نطعع]۱2() 
روی گندم نشان داد که بالاترین عملکرد بیولوژیک با ۱۷۹۰ کیلوگرم 
در هکتار در غلظت پنج درصد کائولین به‌دست خواهد آمد. طبق نتایج 


به‌دست آمده از این تحقیق. در مرحله گل‌دهی افزايش میزان غلظت 


کائولین باعث کاهش میزان عملکرد دانه می‌شود» همچنین ناطقی و 
همکاران (2014 له 6 نحعع/2() عنوان کرده‌اند که هر چه غلظت 
کائولین بالاتر می‌روده میزان بیوماس کاهش پیدا می‌کند. بنابراین» به 
نظر می‌رسد که اگر غلظت کائولین از یک میزان بالاتر رود و یا در 
مرحله‌ای خاص استفاده شود. روی فتوسنتز و حتی گرده‌افشانی تفه 
گذاشته و باعث کاهش عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک شود. گرده 
افشانی در کلزا به‌میزان خیلی زیادی وابسته به حشراتی مانند زنبور 
عسل است. زمانی که کائولین در مرحله گل‌دهی استفاده شود روی 
گل‌ها با کائولین پوشانده می‌شود و گرده افشانی به‌صورت ناقص رخ 
می‌دهد و این خود باعث کاهش عملکرد دانه خواهد شد. نتایج تحقیق 
روی گندم نشان داد که استفاده از کائولین بر شاخص سطح برداشت و 
وزن هزار دانه تأثیر مثبت گذاشته و باعث افزایش آن‌ها می‌شود 
(2014 .21 )» تطععا2). بررسی‌ها روی گلرنگ نیز نان داد که 
کائولین باعث افزایش وزن هزار دانه می‌شود و همچنین وزن برگ و 
طبق را نیز تحت تأثیر قرار می‌دهد (2018 ,.21 66 صهتتدا:10). 


- عیت آفت و دن 1 طبر 

جهت بررسی تأثیر کائولین بر جمعیت آفت و دشمنان طبیعی 
نمونه‌برداری از شته مآ 0۳۵55۱6۵6 370۷6077۷۵ به‌عنوان آفت 
غالب و دشمنان طبیعی آن شامل کفشدوزک‌های 006610616 
مگ 560161۳۳۷۱۵۵۲۵ و 0626 ۷۵۲۵8۵۵10 ۳۳۴0009۵ و لارو 


بالتوری .50065 6۵۵ 01790207 انجام گرفت (جدول ۲). 


جدول ۳۲- حشرات مشساهده شده در اين آزمایش 


۱) 1 فا10566 008۵۲۷۵۵0 -3 12016 


نوع حشره راسته 
1056006/6 9/039 :۱ 
ِ ۱۹۱ 
۳5۷ 
دشمن طبیعی 
رجمعصه امس۱20 
دشمن طبیعی 


«صمصوه امسهل 


دشمن طبیعی 


«صعصه امساول 


مقایسه میزان تأثیر تیمارها روی جمعیت شته ‏ .۶ 


۱2 
میزان جمعیت شته در نمودار الف شکل ۵ نشان داده شده است. 
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هعاومعاه) مهلتالمهتهعمن .. 6062۵) ۲۵۲۵۵۵۵۵ مع۵ورم۳ 


کمطمماه 6۱26 0۵216 عون 


خطاها به‌علت مشاهده نشدن یک روند خاص. هم‌واریانس‌اند. این 
نمودار نشان می‌دهد که پراکندگی داده‌ها از توزیم خاصی تبعیت 


۷۳۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


نکرده و در محدوده قابل قبول قرار دارند (نمودار الف و شکل ۵). 
همچنین بر اساس نمودار ب‌ شکل ۵ باقیمانده‌ها در امتداد یک خحط 
قرار دارند. بنابراین» می‌توان نتیجه گرفت که داده‌ها نرمال می‌باشند. 
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همچنین بر اساس نتایج به‌دست آمده در این بررسی مقدار بالای 12 
و نزدیک بودن آن به 18224 هم‌واریانس بودن خطاها و نرمال بودن 
باقیمانده‌ها بیانگر قدرت بالای مدل در پیش‌بینی می‌باشد. 


«انانطه‌طمیم 6 اقصصمل( 
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کلمنجی: 4عمتاجمهبهی الهه):1 


(0) 


شکل ۵- پراکنش خطای مشاهده شده و خطای پیش‌بینی شده باقیمانده (2) روند تغییرات باقیمانده‌ها (0) در جمعیت شته 0۳۵55/666 .8 
۵ ۲۸۹5/6/۵ ۶۰ «۱ () مععصقط اهبمنمع۲ ۲۳۵ (ه) چم ۵0660 مزع مهد من ۲60 وهای ان متا )و1 -5 ۲۱۵۰ 


طبق تجزیه و تحلیل‌های آماری انجام گرفته و بر اساس جدول 
تجزیه واریانس (جدول ۲) فاکتورهای غلظت کائولین و مراحل 
فنولوژیکی مختلف گیاهاثر معنی‌داری روی جمعیت شته مومی کل زا 
داشتند. همچنین اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه 
نیز روی جمعیت این آفت معنی‌دار بود. افزایش غلظت کائولین در 
مرحله گل‌دهی باعث افزايش جمعیت شته می‌شد» به‌طوری که بیش- 
ترین میزان جمعیت شته در مرحله گل‌دهی و هنگام استفاده از غلظت 
نه درصد کائولین با متوسط ۲۷۵/۲۵ شته مشاهده گردید. در این 
مرحله غلظت سه درصد کائولین تفاوت معنی‌داری با شاهد ایجاد 
نکرد. در سایر مراحل رشدی کلزا افزایش غلطت کائولین باعث 
کاهش جمعیت شته مومی کلزا گردید. اما در هیچ یک از مراحل 
رشدی گیاه غلظت‌های شش درصد و نه درصد تفاوت معنی‌داری در 
جمعیت شته ایجاد نکردند. در این بررسی کم‌ترین میزان جمعیت شته 
با متوسط ۲۱/۲۳ شته در مرحله سبز شدن کلزا هنگام استفاده از 
غلظت نه درصد کائولین مشاهده شد (شکل ۶). 

کائولین یک ترکیب مطمتن و مناسب جهت برنامه 1۳۷1 می‌باشد 
و استفاده از آن می‌تواند کنترل بسیاری از آفات و بیماری‌ها را تسهیل 
کند (2005 ,هاع]ن۳ ک حصعن). کائولین می‌تواند به‌عنوان یک 


دورکننده عمل کرده و توانایی تشخیص و درک گیاهان میزبان را 
توسط حشره کاهش داده و همچنین مانع حرکت حشره شود 
( :2004 ماعتصونا عک فو۷۷ :2005 ,2003 ملع ع هاتهان۳ 


۶ 6۲توظ :2007 یلع 6 )م9201 :2005 مقاع۳۵ ک صصعآ0 
6 ,.21). نتایج بررسی‌ها نشان داد که استفاده از کائولین می‌تواند 


باعث کاهش جمعیت آفت شود که با نتایج گلن و همکاران صحع61) 
(1999 ,.لة 6 در مورد شته 5۳۵06070 .4 کلودیاو ویس 
(2004 ,ووو۷۷ > 0120012)) و پوترکا و همکاران .21 6 ۲۵ع۳0۲) 
(2005 در مورد پسیل گلابی مطابقت دارد. نتایج بررسی‌های دیگر 
نشان داد که کائولین روی پسیل آسیایی مرکبات موّثر بوده. بنابراین» 
محلول‌پاشی درختان مرکبات با کائولین فرآوری شده با غلظت پنج 
درصد می‌تواند خسارت این آفت را کاهش دهد ( عداممن۷0022 
8 ,25671( 4). همچنین کیهانیان و عباسی مزدصی 
(20168 ,نطهلز۱۷0 تععد0ط۸ ک صهتصه‌طآرعک) در بررسی‌های خود 
دریافتند که کائولین پنج درصد می‌تواند باعث کاهش جمعیت پوره- 
های پسیل زیتون. که مرحله اصلی خسارت‌زنی آفت می‌باشد» شود. 
نکته قابل توجه در این تحقیق آن است که استفاده از کائولین در 
مرحله گل‌دهی باعث افزايش میزان شته‌ها شد که از جمله دلایل آن 


معرفی و همکاران.تأثیر غلظت مصرف کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه بر عملکرد. اجزای عملکرد و ۰.۰ ۷۳۳ 


می‌توان به کاهش شدید جمعیت دشمنان طبیعی اشاره کرد که با 
نتایج شولر و آرمسترانگ (2007 ,عطم‌تاعصت۸ > ۹30۳16۲) و 
ما همکاران (2008 ,.21 61 ۷۲2۲10) مطابقت دارد. 

ردو و ران 


مقایسه میزان تأثیر تیمارها روی جمعیت کفشدوزک هفت 
نقطه‌ای 

طبق تجزیه و تحلیل‌های آماری انجام گرفته و بر اساس جدول 
تجزیه واریانس (جدول ۲) فاکتورهای غلظت کائولین و مراحل 
فنولوژیکی مختلف گیاه اثر معنی‌داری روی جمعیت کفشدوزک هفت 
نقطه دشتند. همچنین اثرمقبل غللت کائلین و مراحل فنووژیکی 


2: ۷ 


۵۵۷ :ظ 


گیاه نیز روی جمعیت 56۳0/071۳16/016 ۰) معنی‌دار بود. افزایش 
غلظت کائولین در مراحل رشدی مختلف گیاه باعث کاهش جمعیت 
کفشدوزک هفت نقطه گردید. بیش‌ترین میزان این کاهش در مرحله 
گل‌دهی مشاهده گردید. در همه مراحل رشدی گیاه غلظت‌های شش 
درصد و نه درصد تفاوت معنی‌داری در جمعیت 5601671۳10161616 2 
ایجاد نکرد. بیش‌ترین میزان جمعیت این دشمن طبیعی با متوسط 
۵ حشره در مرحله گل‌دهی و در صورت آب‌پاشی مشاهده گردید. 
کم‌ترین این میزان هم در مرحله گل‌دهی و هنگام استفاده از غلظت 
نه درصد کائولین با متوسط ۰/۵ حشره مشاهده گردید که البته تفاوت 


معنی‌داری با این غلظت در مرحله سبز شدن کلزا نداشت (شکل ۷). 
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شکل - اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه روی جمعیت شته مومی کلزا 6۳005/606 .1 
۵ ۳55۹/6/۶ ۶۰ رمتاند ععدطاصای صه مععه)ء اهعزوم۱مصمصان همه ممت)همصعمعصی نامیا مه۵۵۲ ممت) 1۸۵۲۵ -6 ۲1۵۰ 
میانگین بر اساس خطای آزمايش در محدوده خط نشان‌دار تغییرات دارد. 
۰ (21اطرمصصته مدع فص جرم ۵800 قصیهد تعه میرم فص نت۱۸۲ ۷2۲1۵5 صحفجط مقر" 


مقایسه میزان تأثیر تیمارها روی جمعیت کفشدوزک 10 
۱ 

طبق تجزیه و تحلیل‌های آماری انجام گرفته و بر اساس جدول 
تجزیه واریانس (جدول ۲) فاکتورهای غلظت کائولین و مراحل 
فنولوژیکی مختلف گیاه اثر معنی‌داری روی جمعیت کفشدوزک .11 
۵ داشتند. همچنین اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل 
فنولوژیکی گیاه نیز روی جمعیت ۷۵۲۱۵8016 .71 معنی‌دار بود. 
افزايش غلظت کائولین در مرحله رزت با افزايش غلظت کائولین تا سه 


درصد باعث افزایش جمعیت این کفشدوزک گردید» امّا پس از آن و 


در ساير مراحل رشدی افزايش غلظت باعث کاهش جمعیت 71 
۵ شد. در مرحله سبز شدن غلظت کائولین اثر معنی‌داری در 
جمعیت این دشمن طبیعی ایجاد نکرد. در مراحل رزت و غنچه‌دهی 
نیز غلظت‌های سه درصد و شش درصد. و شش درصد و نه درصد 
کائولین تفاوت معنی‌داری با هم نداشتند. در این بررسی بیش‌ترین 
جمعیت کفشدوزک ۷۵۲۱۵۵16 .7 در مرحله گل‌دهی و در شاهد با 
متوسط جمعیت ۸/۲۵ حشره و کم‌ترین آن در تیمار نه درصد کائولین 
در مرحله گل‌دهی با متوسط ۱/۵ حشره مشاهده گردید که البته 
توت معنی‌داری با سایر مراحل کلزانداشت (شکل ۸ 


۷۳۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 
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شکل ۷- اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه روی جمعیت کفشدوزک هفت نقطه »6216۳:۱101 ) 
0 ۰) ۱۸0۲0۵۵/6 )56۲۵۵-۵0۵ 0۵ مع‌عه)و اهعزعم۱مصمصان همه مما6هصمصی نامیا م۵۵0۲ ۱۳۸۵۲۵0 -7 ۲۱۵۰ 
۱ 
میانگین بر اساس خطای آزمايش در محدوده خط نشان‌دار تغییرات دارد. 

۰ ]هم حصزته جزورع فص جرم ۵800 مقصع تعها عمترم فص ص۱۸۲ و۷2۲۵ صرحمجط مقر" 
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شکل ۸-اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه روی جمعیت کفشدوزک ۷۵/۵201 11 
۸ ۲۵۲۶۲۵2/۵ ۰ ۱200۰۵۵۵ ۵ مععه)و اهءزوماممعمصان مه ممتاهصمصی نامیا م۵۵ ۱۸۲۵۵0۵ -6 ,۲۱۵ 
میانگین بر اساس خطای آزمايش در محدوده خط نشان‌دار تغییرات دارد. 
۰ (2اطمصصتتم مره فص جرم 2٩00‏ هصق تها «مترم فص ت۱۷ ومذت۷2 صحمجط مقر" 


مقایسه میزان تأثیر تیمارها روی جمعیت لارو بالتوری طبق تجزیه و تحلیل‌های آماری انجام گرفته و بر اساس جدول 
سیز تجزیه واریانس (جدول ۲) فاکتورهای غلظت کائولین و مراحل 


معرفی و همکاران.تأثیر غلظت مصرف کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه بر عملکرد. اجزای عملکرد و ۰.۰ ۷۳۵ 


فنولوژیکی مختلف گیاه اثر معنی‌داری روی جمعیت بالتوری ۰) 
0 داشتند. همچنین اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل 
فنولوژیکی گیاه نیز روی جمعیت 6077760 ۰) معنی‌دار بود. افزایش 
غلظت کائولین در مرحله سبز شدن و رزت هر چند که تا حدی باعث 
کاهش جمعیت بالتوری سبز گردید. امّا اثر معنی‌داری روی جمعیت آن 
نداشت. امّا در مراحل غنچه‌دهی و گل‌دهی افزايش غلظت کائولین 
باعث کاهش جمعیت 607160 ۰) شد. در این دو مرحله تفاوت معنی - 


2: ۷ 


۵0 :ظ 


2۰۰۳93« 02 
۳ 
۱ 
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۷ 0 


داری بین تیمارهای با غاج غلظت شش درصد و نه درصد کائولین مشاهده 
نشد. در این بررسی نیز بیش‌ترین میزان جمعیت بالتوری سبز در 
شاهد و در مرحله گل‌دهی با متوسط ۹/۵ لارو بود که البته با غلظت 
سه درصد کائولین و تیمارهای مرحله غنجه‌دهی تفاوت معنی‌داری 
نداشت. همچنین کم‌ترین جمعیت بالتوری سبز در مرحله گل‌دهی و 
غلظت نه درصد کائولین با متوسط جمعیت صفر مشاهده شد که با 


تیمار مرحله غنچه‌دهی نیز تفاوت معنی‌داری نداشت (شکل ۸). 
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شکل -٩‏ اثر متقابل غلظت کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه روی جمعیت بالتوری ۰۷60 :۲ 
0۵ 0111608 ۰) م۱20(۵1۲ جه مع‌عه)و اهعزعمامصمصان مه ممت)هصصمعوی نامیا م۵۵ «0) ۱۳۸۵۲۵ -9 ۲۱۵۰ 
میانگین بر اساس خطای آزمایش در محدوده خط نشان‌دار تغییرات دارد. 


۰ اهطمحصزته دزی فص جرم ۵800 مهصع تعه عمترم فص ص۱۸۲ و۷2۲۵ صحعجط مطز" 


به صورت کلی» بررسی‌ها در مورد تأثیر کائولین روی دشمنان 
طبیعی نشان داد که این ماده می‌تواند در غلظت‌های بالا اثر سوئی بر 
روی آن‌ها داشته باشد. استفاده از کائولین نه درصد در مرحله گل‌دهی 
که معمولاً بیش‌ترین جمعیت شکارگرها (به‌علت زیاد بودن شکار- در 
این تحقیق بیش‌ترین تعداد شته‌ها در شاهد در مرحله گل‌دهی بوده 
است- و همچنین استفاده حشرات کامل از گرده گل‌ها) وجود دارند 
باعث کاهش انبوهی جمعیت آن‌ها شده است که با نتایج تحقیقات 
شولر و ستامو (2004 ,تامحط2/ع٩‏ ک 80۷۷716۲)» المر و همکاران 
(2006 ,.لة 6 تعحصال1)» ساکت و همکاران وله 6 ااععه52) 
(2007 و مارکو و همکاران (2008 ,له 6 70ع۷) مطابقت دارد. 
کاهش جمعیت دشمنان طبیعی می‌تواند به‌دلیل تأثیر مستقیم کائولین 
روی دشمن طبیعی و همچنین تغذیه دشمن طبیعی از شته میزبان 


آلوده باشد. همچنین کائولین می‌تواند با چسبیدن به بدن میزبان از 
تحرک آن‌ها بکاهد و در نتیحه» میزان دست‌یابی به منبع غذایی را با 


محدودیت مواجه سازد. 


نتیجه گیری 

با توجه به بررسی انجام گرفته به نظر می‌آید که کاربرد کائولین 
می‌تواند صفات زراعی کلزا از جمله عملکرد دانه, عملکرد بیولوژیک, 
شاخص سطح برداشت و وزن هزار دانه را تحت تأثیر قرار دهد. 
بنابراین» در صورت استفاده از کائولین ابتدا باید به مرحله رشدی گیاه 
توجه کرده و سپس بر اساس آن اقدام به پاشش کائولین نمود. از 
طرفی دیگر» بر اساس نتایج به‌دست آمده از اين تحقیق به‌جز وزن 


۷۳۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


هزار دانه در کلیه موارد. استفاده از غلظت شش درصد کائولین می- 
تواند نتایج ثمربخشی را به همراه داشته باشد. امّا در صورتی که وزن 
هزار دانه گیاه مد نظر باشد باید از غلظت سه درصد کائولین استفاده 
گردد. همچنین کائولین می‌تواند باعث کاهش جمعیت آفت در 
غلظت‌های شش و نه درصد شود (غلظت شش و نه درصد اختلاف 


معنی‌داری نداشته و با توجه به شرایط زیست‌محیطی و هزینه‌ای 


عیفیت ذشهتان طبیمی. آفت متصو‌سا در مراحل کل دهی تا کتتاز 
باشد. با توجه به شرایط کلی, می‌توان اظهار داست که کائولین در 
غلظت شش درصد می‌تواند با افزايش شاخص‌های‌زراعی و کاهش 
جمعیت آفت از مثبتی بر تولید کلزا در ایران داشته باشد. البته باید 
به اثر این ماده روی دشمن طبیعی نیز توجه داشته و تحقیقات دیگری 


نیز در این زمینه انحام شود. 


غلظت شش درصد توصیه می‌شود). علاوه‌براین کائولین توانسته روی 


۱۱۹۵ 0 

01 ۶ وعنومومعظ مه عمتصمهاط که منز فطل عانمتهخظ ۵۶ وافتمتاا .فتاه امستانه‌تتهه .2018 ر.عتامططروطمنظ 
(صق1وع۳ 1) .0۵۶ رقصصتتام۷ اقا رتعاممن 

10۱/۵۲۰ لمح ق1مصهن رعمتامی رصهه‌طار90) چممممتي۸ 96608 0۵11 ۵۶ فعاممهز:۳ ۸۱۵1160 .2009 وی رد۲2 هه ر.ظ ,۸52 
(صعلویع۳ ص1) .صق رصعتطه1. .فممتهم‌نامانام وی ۵۶ عمممنم آمعناناهآهض 

وه ممتبامصت الق هط رون ۵۶ )۳۲6۵ م1۳ ,2012 وبا بصه۳2۲22 220 رصیق مطهتصهطرمک ریگ متصقفصطوظ 
لهع0مصصمص۴ ۵۶ ایام ,ام قامصعه صا و(فق01تطامرض محصع1؟) ما مه «0ع۵ظ نامه معوطاطاده فطا ج۵ 
133-17۰ :2 1۵96۵70۲ 

۵ ۳۱۱/۵۱0۶ ۵۶ ای مامتانهم نامیا ۵۶ دامعلله 1۳6 .2006 وت رلأه/۲0۳ 200 ونشنک م۲۷28 بنظ بالات ول ملظ 
:498-4 :62 ۹016866 اصمجم‌م۱۷۱2۵۵ ۳۵9۲ ,اممصرم 06۷۵۱0 صه تنامزقطهه 

صمتاموتت تمقصد قامصعه مه گقصی! ۵۶ ممتامنالمتور ۵تامام۵8۵ ۲۷ .2002 و6 ما00 200 ویگ.نا مقاوتظ روت رو0امتاصوظ 
.237-5 :15 وامن۳۲۵0 هه ومرم) 21و14 ,متصمتلوت اجه 

۰ .۳ ,۱60102 200 و.۲ م1 ۷ و۷ و2ع0 ]0002۵167-۳ و.۲ م2لتاظ رنه مطق۸ ویک و92011065 وگ ,0صقصع۱ و.ظ رع200ع0ظ 
۵ مه تمهع :0۵ لمهمحوظ مه فعملناوعظ بوممم عبتاه هم نام وتحصعصه لقسافم من صتامق! ۵۶ وامعلله ٩106‏ 
.61-7 :55 طتاع11ناظ 

۵۵۵۰ ۲10100۰ اه رقاهع‌فص ۵ ناد مت ممتامنتلمص مه :1989 ,.۱۲.۴ مط0عصطام؟ 0ص2 ربهی) مظ121۵10011 و.گ.ظ و01۲05ظ 
۰ 001162 ۲5ع0صاع٩‏ 

نت لهمنعما10ورودم موق صم صتامی! ۵۶ مه ممتاهتاموصه؟]-تاصه :2011 واه ۱۷۲۵۲۲۵221 220 .لا رتصه|[۱۷۱۵۵ وم رفحتتاظ 
(«تحصصصیا و طوز1مظ ۳/1۸ صع1وعظ م1) .۱1-23 :1 مطاودعع۳۸۵ مه ممتامن۳۳۵0 وم ۵۶ امیتامز ,فه تایه وتا۵ عنام ۵۶ 

,0۱/۹1010217 ماقم ومع رعماممطمع) حصلن ملمتاتهم 0عووصا-صتامهک ,2009 ویک ,20تعطالظ 224 ر.ظ ,266 .۷ رعتماصهت) 
279-۰ :66 «صه)ا0ظ ه)همجیه مد مرح له)ممصمن تس .راتلهتان 220 

مناد تقوم صهومنمتنا مط افصتجعه عصمااهمم۲ هم 240 ومل1م1ام80ظ1 تمعن ۵۶ بموم11ظ ,2004 وب و۷۷55 220 ورن ت02 
جر فصعامامیظ اممنعمامطنهمموط۳ فصج ممتصطمع؟ ممتلدتتالیت وه عمصمتعگومت. اعممتاقصمنماً 11۱۳ تسد فاآوومعم) 
35-0۰ .0 ,2004 تقنازداه ۲ 3-5 ررصمصون رعهحافصله ۲۷۲۷ رمط01ع)- اتب منصقوعن0 

0 8۲۵۹5۹۱0 0 ۹۵500۵865 .2008 و.۷ مطظ 2204 ون بلهت۱2 .۲.۷ مصقاهم؟ وگ باهعتت) و.ط کل بر.ظ هام 
صرح ۵11 ,تقاط طمهمتممره تهانهعامصه مه لمعنهم0۱عع هه :عمععه0 ۶۳۵۷۵۵۱۸۸۵ قنطاورج عطه رها حمتاهاوه‌کصا ما فه تنم 
1592-5۰ :31 )ممصصوم۱۲ ۴۱ 

فصصمو هه ممتاهم‌تاممره م2 منالمته‌طاطانع مه صتامق! ۵۶ 06ع۳ ,2011 وه مت2طو۲ مضه بلط متصقطتهه وگ متصفطوماد۳۲ 
ههام۰ .۵ (00۵ و ععز۲) عبط ماقصوجمجوهم صاً متیاطاصیای فطه همع مه ومتاکله مدمه مامتان 
(وتحصصصناه طفتامصط ظ۳716 صهقزونع۳ 19) ,15-24 :(101 «ع10مصطعع1 صمتامنیل۲:۵0 تصهاظ 

-173 :80 7ع0ا0مطه۵۵) ۳ صرح بزعمامصهماصرظ ,صناماصاه تنج ماقمهتممصصمج مق دهآن صلتامق! ۵۶ )1160 ,2013 وبا ر۲2۲۵220 
(رتقحصصیا٩‏ طوذاع مظ ط۷16 صه1وتعظ ص1) ,184 

راقصصتآن 0۶ فجمتانطاتطجمن ,2019 وب,۱۲ وممصهع( 20 ویت).۲ ممامصتاط22 .۲.۳ رقفنا0 وت).۱۷۲ و1006 و.۲.9 و۲2۲125 .۲.0 ۳۲106115 
۸۵۵۱16۵ ۵۶ امصیامژ ,عمهطاهاهه هم فل‌تطامرج ۵۶ ممتاهتنه۷ اهممووعو عطا مه پچمصممه اههد مه بوعمامصهطم عصقامر 
.365-30 :143 

۶۴ ومناه۷ 27602 2۳۷۵9۵0 ۷۱۵ مطمتامنیل۵ظ بعوه۱۵)20 ۲۸۵۵۲۸۲ 10 .2008 ,.(۴۸۵۵) 0۳2212208 ممتاانه‌تنه۸ 228 ۲۵۵0 
(2010 ,ات۸ 14 ۷۵۲11160) ۷/۷/۷۰1۵0.0۲8 5116 ۷۷۵ 21 ۷2112016 .1۲2069660 

۰ ۹216 )عطتمعه عمصمتقاه) اصقام معط مطادهه‌مصا 10 ممتای‌تانم2 فاصهام1۵116 .2004 رب وتافتبام۱ مه .۷۲.۹ مطفللهناوت0 
۰ -956 :(706 9۵100665 [۱0108162ظ ۵۶ امصامز صهافتلو۲ 

4 :31 ۵/۵۷5 امتبهلنم ۲۱۵۲۵ .یتمه رم بعمامصطهع) مه خر ءعحطات مامتانمظ .2005 و.ژ.0 مقلتعان۲ 20 .1۲.۷ مصععلت 

۵۲ 2008 حصاز مامتانهم صتامیه! ۵۶ مرج .2010 ونکاً م118اعط۵ه 20 وی راهان ویک رتع۷۷21 ول ۵0۱۵ .1.۸ مصععلت 
1178-7۰ :45 مممملمو لمعنهلنهتمز .فممتاهاه1 عماج اصقام مج بمصمته‌تله عفن ۱7۷۵16۲ 2۳206 مط1/ 08 061161 

حصان مامتانومر صاام-00ووعع0تم ر۲۵116011۷8 ۸ .2002 و.ل.0) م۲0۲۵ 200 و.ل م۳6۵۲608 ۱۷۲6 ریظ و۲62 و.ظ ,۳200 .1.۸ مصععلت 
٩00160 ۳۲‏ طومزتعصصد قطا گه تقصیامل ,عاممرج صا ازجا تقامو مه رحمتامعع ممتاهنع1 ,معا اتب فامعل2 


معرفی و همکاران. تأثیر غلظت مصرف کائولین و مراحل فنولوژیکی گیاه بر عملکرد. اجزای عملکرد و ۰.۰ ۷۳۷ 


188-۰ :127 عمممزم٩‏ لهتیبایامت :۲۱۵0 

۰ ,1.۰۸ وتطعتاظ 20 ر.ظ و۲200 ویظ م20710ظ مان ماطعلک ویک مطلاتنا ویگا.گ م12 و.ل.0) مقلتهاا۲ .1 مصععلت 
صهعتعصصه معط ۵۶ امصتیامل .بتلمین انح مه رام تب روعمامنورزدامر 2۴ع۱ ماممره وعمممنالصا ممئلی‌تاممه حصلتا ع1منعظ 
175-0۰ :126 5010800 اهعبلیه ات۲۱۵ 1 بجامژم0؛ 

۷ هه :فص مامزاتهنر متمامطام‌مملو ,1999 رن رقلقطل۳۵۱ 220 و.طیک رکت0ظ و.؟ ۷۵0/۵۲26 و.گ.) مقکاتاا۲ .]1.۲ مصععلت 
759-17۰ :92 7ع۱0مجطمط! متعممهمعظ ۵۶ لمصیامل .وعوهعون اصدام همه فافع 00م0تطاه ۵۶ مملووهتمماو عم مصوتل 2۵1۵ 

۵ (95۶۵ ۷۷۲۳) باه صلامی! ۵۶ ]۳1۲60 .2014 وب متصوزا9 2240 وخ و2لط20-10:8نا وبا مصقصطر2هنه۳ وبلط رطم۲۱285۵0220 
ص1 ۳6۵1066 ۵۶ امصتیامل .تعنص کی اوتقطاه با عمعهاوزر 0710566706ع4) هلایرومر منط)‌ماکلم ۵۶ رممه‌تمهاع ممتالدمم0۱ 
(رتحصصیا و طوزاع ۴ ۳/16 هزور۳6 ص) ,76-85 :1 وعمهماهه ممنا۳۱۵)6۵ )صفاظ 

ع1ه 0۴ ۳1۲6۵۵۲ .2013 ربظ م۹2000122060 20 وت متطقطعصهعه۳۱ ربق ر271202206) اف وبا رتتامملفهطاناظ ر.ظ مطقطهژ 
0 1 (01020تطمرظ نحصعا) () 64اه ۶۲۵۷۵۵۱۸۵ رلتطوج مههاطامه عمط ۵۶ فععامصهتهن لمتوما۵زه مه فهب نام 
636-۰ :46 ممت)مع)۳۵ظ تصقاظ مه برجم امطاهم0)رظظ .عصمتاتل‌ههع 

20۱4 رل۷۱۵ نا رمعصهدمن دهم 1۱2 فنته جهن مفقطه م26ع0مصه ۵۶ وامع۳]6 .2001 ور مطهو)5۳۷6۲٩‏ 2۳0 میگ م10 
177-1۰ :114 ۹001607 آهتساانهت:۲۱۵ علهاه ۲1۵2102 عطا ۵۶ فهصت0ععع۶۵0ظ 

ع ۳/2 مه ولوم‌طاصررومامطی موهعمصا موه فممتاه‌ناممه حصل مامتاتهم صتامهک .2003 ررظ.ژ و۳۷۵٩‏ 20 وال م10 
107-۰ :128 ۹610860 هام۲۱ 1۵7 واماه50 صهمزممصه مط ۵۶ امصتامل ,عمبهمع1 )همهم ۲۵0 وطان گم پرمصماماگاه 

6 عطامنلع۲ وم (959۵ ۷۷۳۴) بچهآه صتامی! ۵0وو۵م۵ع۵ ۵۶ ممزلمیال۷۵ .2018 ویک.۱۷ رتطه[۱۷۵ تعدطاطاه 220 مشیم مطهتصقطرمفگ 
1) .41:1-10 ۳۳۵)۵۵0108 عصق۱ظ .(۳۶۱۱۱020 حصع۳) ,ج۷مصعم هی زار ه1ارروم وبتاه گه صمتاه‌لنام2۵ 
( تیاو وم ۱۷1 

6 ۱6۵۵01۱۵-02500 2 ۵۲ 1۲6۵۲6 .2000 .1۲.۷ مرطصعاتن) 20 و.ل.0) مقت۵ مظ.ظ مط0عصه1) کات ونگ.1 مطتاتتصنا وسانظ ماطعلنک 
44-۰ :93 بومامجمماه متممرمعظ ۵ آمصتیامژ ۰ (۲۵۲۱1۵1026. :هتع)۵10۵۵م1) م۲۵11 162۴ 460صهمامنوتا0اه مه مار 

۰ ا ٩2107۷۵۲‏ مه مصصقوع ,ه«مصیه مه مموتتهم‌جومی ها مهو ۵۶ لمتتصعاهج اصمجدرم 1۳۵۷6۱۵ .2000 ویاظ رتقطصننگ 
۰ -86 :15 صلهم٩‏ رهتنلنه‌تبهه ماطماقصتهاعیه گه مابتاتاعمز 

وکاک6 2016 حصحدر قومتممتاد فصصات مامتاتهم صتامهک .2008 ونباط محعقا۳۱۵ 2204 ریگ م0822ظ .1.۳1 موتعصصصطماظ .۷ ممات۱۷]2 

.26-5 :135 ۱02۷مصهم)۱! 0عنآممخ ۵۶ متام .تمه ماومرج ولامم۷< ع)مجهمجر هصیج وه‌تصعصه فتاه امناتفتل 

۰ ۳۲۵۲۵۵۲108 0۵۵ ,قط010اهاوعص1 با تست صممممم ۱۷۱۵0۲ وم تن متام 00وو۵ع۳۲۵ ,2004 وب و۳۳62 220 وی ,1۷۲2201 


47-1۰ 
م۲۵۲۱ دام بصو ط1 رعه(عهاوام 490710566760 بقلاردم منط‌هاکلم محصصرمن فطا ۵۶ ومتمهمم10ظ .2002 ویگ,۱۷۲ ر2هصنطه]۱۷ 
535-۰ :591 


0 احمصاحع0 صلامیک ,2004 وب و۳62 20 ر.ظ ر2717005ظ ویک ۱۵۲0۳0۵7-۳09 ور و2ع0ص۳۱۵104 و.ل و۱۷2/]1062 و.ظ ۷۲۵1822100[ 

,349-۰ :100 ممانهتا۲۱۵ عتاصمزمو, ,ماه عاقصووهمهمج ممع۲ 

۶ ۲۵۲6 متامطاصرومامطام مصتج0حصا ممعامصتم لمح صنامق! ۵۶ ۲116۵۲5 .2005 رنه رتمصنااخ 20 .یه بطها۱۷]0۶ 

165-۰ :53 ۱۵۵۱۵۵۷ 0۶ احصیاو؟ ادنامظ ( مع۵ع۵ی7 وهجه(۴0) کصقام م00۵1 

بت511 کنات صعتفض فطا عمت‌ب0ع۲ ما پرمهمه‌له ۵0ج صتامق! معط وقبتاه. ,2018 وب رتته‌فه۱ط 24 رنه رتنامملمجصهط۱۷]0 

(«تقصصصناگ طو1ع ۴ 16۲ صهزو:ع۳ ص]) ,13-24 :8 نموم قعظ ملظ .صمتهاناممم (معلنارن تحصعز) رت هرهز( 

۰ ۱۷/۵۵۲ ۲0 من وان متتااقجط وه ۵۶ وعفمممروم۳ ۷1۵۱0 ,2003 و.ظ ر۳۵۲۵۲65 200 وب متمافه۲ .۲ و۳222 بیظ م1۷]0۲1212 

425-0۰ :128 ممممزم۹ امساایامت :م۲۱ عم بجامژه0٩‏ صهمتتعصصض 0۶ اهتتاه[ 

۶ ط0تامن0ع معقصعل چم صتامی! ۶ تیاه وتفصتصزاهين م1 ,2011 ویک وتتهاصافتامطوزمهگه ۷ 220 وبا رصه۲۵۲۵22 ره و۱۷۲۵ 

اهمومامجصماه ۵ اقصتیمل بصمنعع: تحعصندت ما (مهلنل2 :.حم1) م68۵0 واماهنو ۲107 مطامصه اتبیظ مامصهتععصهمم 

1۵56۵70۲ 3: 163-7۰ 

۶ موجه 16 ,2009 وبا مئرصق؟ 220 رنه م۱۷22 وی ,هزم مات متصهلوطصهدان تما ره رتطحعصه ۱۷۲۵۵52۷ 

فممتانصم 1۱610 تمهصنا رما عم فدمعه۳ظ) مفنطوره مههطاهاده ما فعمزامصهع قامصع 21 ۵۶ 1216 10165)21108 

129-1۰ :16 ۳۲۵0۱6)108 عصواظ ۵۶ امصتتام۲ ,ممتوم؟ متمومرنا 

۱۷۱۵۵۸ 0۱ 501۲2۵۱/1۵ صتامی! ۵۶ محصا مه فممتاه‌اجومصمع 01 ۳11۵۵۲ .2014 .۷۲ ردکهته۱۷۱۵ 240 و.۲ ب24[مصله ر رتطععا۱2 
163-۰ :7 وعمصم0۱٩‏ له6ممصصصرمت۱ هط صرح راتکه 100ظ ۵۶ اهتتاه[ 

۶ امصمه اهصمت2تم۱ه 1۵ جمهمتومه :2ع10مصطمع ای مامتنج۲ .2002 ویتسا 0۵۵۵۵0 204 ویو بتصه]1۷۵ و.ظ متطللهنا۲280 
39-۰ :55 وع0]0۱0ععص1 ۵۶ مذامااباظ .راقا؟ مهتم ما (مم۱110 و مامط‌صوط) در عاابودممعه) 

021200015 2م1عمامزوردنمداممجه مق فلومتصمطاممتهج ۵۶ وعصمنصا ,2009 ریگ راهن مه ر.ظا ماع و.طنظ بللاه۲ 
:7 ۹616۵066 مج متبلنه‌ته۸ ۵۶ لقصصامل مله)مصهک .عوعه معساعامصه تعصیا مصهم‌تهونه ۵ فاممهمم‌صرم ۱۱۵10 م2 ۱1610 
759-1۰ 

م0511 معامم ما حصا مامتانهم صتامی! چ ۵۶ پرمصمااممرم۳ ,2011 وبع2.] پتاشا 200 ول ۱۷۲۵20۵2 و.آ.1 مقاطاضتان1 وبا م۳۵88 
اصعصمع مم۱2 ۲وع۳ظ .عممتنوم ۱6010 مه بنماهزهطا12 تعصیا متقجصم رم و(6ع1ووظ تدعاح‌تهع۴1) 606276111 06167۱66۲۵ 
815-۰ :67 ۹016866 

مت ۳2۲۲1016 .2003 .1۲.۷ مطصعان 220 وم ما۷۷۵۵۵۵ .ما رقاماتظ رم۱۸ بکللهمصطملن و ولقد نانآ مب مقلطلفک رت مقاتهاا۳ 
عصمتاهامعگص1 تماممطوم‌تقطه ما موه ه وه تاه قاا مه تماقطهها تمتانمصاوم نمی ۵0مصز روهام وه امه ,۷۷۳ نامب 
*-10.1094/۳۳۴۳۴-2003-0321-01 :401 .۳۸۵۵۲۵95 ظ۲۱6۵16 قاط ,عمرقتم 1 


۷۳۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


۵ 0627 0۶ ۵۵2۷10۲ 4ص برومامزها عطا من فحصا عامتاتجم ۵۶ حمتامظ .2005 .نیک رهاظ هه ,۱۸۲ رصصعان ر.ل.6) مقاته‌انظ 
2079-8۰ :98)6(۰ وع0امصهم)ط! متحممهمعظ ۵۶ نامز .(111026روظ :مهاممصرمز۳) 

مطا/2۳00 ظ0 اصحلموصجط تاصج صرح حملباهه رمانلعطمو ممتامع۱۳۲ 01 ۱1۲۵۵۲ .2007 و.ظ.۷ ر۳۵1160 200 ,.مانظ۸ ,12927720 ر.ظ رازه۳۴ 
6-۰ :20 ممممزمگ لهبهانهتم۸ ۵۶ امصتیامل ملهامممک قمطه ۵ پوجم‌درومع نج ۱1610 

۵ ۳۵۷۵۵۸۸۵ ۵۶ فاصم ۱1۶۵ مضه ممصمعلهين تصقام )عمز۲ .2019 و.رظ بثلا0۳20ظ 2204 مک متعله! و.ل بداه[۵22۳؟۳۴ 
,201-4 :8 ۳۲۵۵۵۵۲۵۵ موم ۵ لمصیتاو .(020 ناور نقمام‌تمه۳) 

مه مهو ممتاصوی مه ممتاهبله طمتهعوع امستتانه‌ننهه بصقط ما 0تطم۸ ۵۶ پمک مملاجعتتمع10 ,2001 ربق ق162۷ 
(۳۵۲6121 ص1) بصق1۳ رصوتطع1. رووعزظ 

۲ دومع ۵۴ ممتازوموصمع فطل من صلامی! ۵ کامع]۳ .2007 وی ماط۷1۵۵8 200 وی۷.) مق001اظ و.گ ملا۹260 
0 ۶ مرول .عل‌تقطمزه ماموره م1 (مقهم۲0۲۲1] :.وم1) 6مع م۳۵ 0۱۵۳9۵00۵۵ ۵۲ حصفتاتوهتهجر 24 ومعداطم0وو2 
478-5۰ :(131)7 7بعمامصهم)۳ 

0 24 ۷۱614 مه له مصتاایه ممتامعا فص مطاروهتمد م0تاهتژنعصهت- نامه ۵0۶ ۳116۵۲5 2014 ربخ رل2تقجصه‌نه۲ هه ربخ لمع 
47-۰ :10 وناز بچع0۱0عع0هظ ,صو رصمنعع: مه ج و۵۵ 9۵0000 قه طامج۳ ۵ 10عهانو تمب«مصنه کم فاصم‌صمم‌جومع 
( قح ٩‏ طوز ام ۴ ۳/16 ۳۲۹120 ه) 

0 ۱۱0رد متطه) ون افصتقعه 18600101065 ملامطصری 90160060 مه حصای ملم‌تانهم متام ۵۶ ۲111620 .2005 و رتنا0ع۹ 
11۳-1۰ :24 ۳۱۵۲۵۵008 و0۲0) بطم1)هاوعلصا (م۱102 رو تحتعانممهمل؟) 1۵۳۵91010۱۱ 

0۵ ۵6۱۳0۵۵۵۲4 ۱ اتب عبنا۵ معط ۵۶ ممتوومتممناه رما صا مامتانوم 60و2ط-صنامق! ۸ ,2003 وبلط ر۱۵8 20 رت ما20 
1-4 :127 000ص ۸60 ۵۶ امصیامژ .وعبمتم وتا ما رممل‌تاتنطمع1 .وال متامصت 

۰ تافص مهو رروته .عم۵عم؟ :عاممصماج٩‏ 9.4 ۸88و .2013 .عطا متتتاتاعما و۸ 

-طامع اصقام مج 10ع2 متصصبط ۵۶ فامع]۳ ,2019 وی۱۷ ,۲02۵۲2۵۵۲۵126۵ 24 وب ملله۷ صه۱2ظ2ظ ریک عولط تتماام۹ 
۶ صتامالناظ ما مهن ف«معتبهظ ما قامصعع ۵۶ ممصهاولوی: م14 من (ظ )۳0‏ و۱2۵0 مطتامصمته 
479-۰ :109 2و۵ املع ماممهماجه 

عصمتاهاهعلصا جرج متام 00وهعمص1 ۳16 0ماههم0ووه ای مامتانهم صتامیک .2007 وبو.ل مقط0تافصتظ 290 بیط ٩۳0۷/6۲‏ 
55-0۰ :124 202عناممظ 6 وناه)مممطزنهمدظ منوم[مصصمتص؟ بصمتاهم 

فص ما متام صا فصمتاهناجمم ۵0ممتطايج 0ع0ع۵۱و هم ای مامتانوم صتامق! ۵۶ فامع]۳۲ .2004 و۷ متامحصطهاه 200 ر.ظ ٩۳0۷716۲,‏ 
کر ۱۳ 

که حمتاجعت همه رهام صتامق! گه ممتاهم‌ناممه عقنام1 ۵۶ ۵11601 فط1 .2018 ویک رتمصصصهطم۱۷ مه ر.ظ رتتفعهط رب رطفهلتنا109/0 
10 .49-63 :7 افصتیام؟ عمامورزطط ۲۵۵ ۰( ۱۱۱۵۵0 )0و ۵۶ وم1افلمامهتمهه وتاماتاصمتن مطا م۵ 
(«تقصصصیا و وم مظ ۳16 صهزوععظ 

06۵ ۱۵ فتتتاته 1 ۱9۵0 فملامتاوون ۵۶ م10 .2006 ویک وهم‌صنانا 204 ول مقتلع مسا مماطل0ن12 ور.گ.ظ تعصانا 
426(۰نهم1 هنت همان۵ع۵۱)) 99اه کعرت۵۵۲( ۵۶ 2810010تد عوقه هه ر(م42تطامماباظ تمهاجمصهصوا) نت۷۵۵ 
10-۰ :89 )ولع10ممه0)هرظ ۲۱۵0۲10۵ 

7 اتب ماومه )عقاوم لجع اوم7 ۳۱2 .2006 ولگ موله۱۷]2 20 ورگ مصقتطتمعلظ ولیک م10۲0 م۹ ۲۷۷۵80 
.271-۰ :۱07۰ مهتیاالنه۲۱۵۲۱۱ 12اه۹01۱۵ .05تقطمعه صمه‌تفه ایام ما مات مامتاتومر متام گه فعمتاهتامم2 1011007/1 

۱۵ مه ماه رنواتستحهه ۵ امعله 1 .2010 وی ر05ع0 2204 .۱۷۲۰۷۲۰۷ رماصهلط و.ل معطنامامل و.ظ ۱۷۷۵۵۲2100 
منه :۲۱۵ مناصماهگ ,هتاه‌تافنته ما ومع اتب ماقصوجهممهمم ۵۶ فمتالمیان اقصعیي مه لقصه‌نصا فص م۵ کصهعمفصیاه ۵0۶ 
57-10۰ :124 

۱۱۵۵۱ م0 ماه فصمتاهم‌ناممره حصای ملمتانجم مامتا 2004 وین رتم0 224 وم متصلته1۵۳0 ورگ رقطمفصن ۲۲ 
565-10۰ :636 مهعیالنه ۲۱۵۲۱ امه عاممه ۵۶ 2 1010وررطاهر 

کمک 0۶ ممتاهانامم همایوه عط مه فامعصاجعت منطاه‌توم فصح متام مصصنانیه ۵۶ ۲116۵8 ,2004 وین رلتصونا 24 ر.ظ روو ۷۷ 
147-۰ :1286 ۱027مصماص 0ع1اممرخ ۶ امصتیامل .علعقطمعه ماموره ما ۵۵16هام 

۶ ۷۱۵۱0 5660 4ص از۷امه۱۳۴ رکطمتاهاه؟ تمه ۵ کاصوتلم‌کصهتاتاصه مهو ۵۴ ۳6۵۲ ,1998 ربظ وتقصصتنک 220 نگ و۷202 
57-0۰ :32 موم اوعبانهتتي۸ ۵۶ اممیتم! مهتم ,صمت)مع نیا 0ع]تصصنا تعصیا رم کیره 2۵۵) م2تمصظ ۲۵1 
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6101۳ ۸۵۵۱۱6۵ صا0فک ۵۶ مصرز۱ مه ممت)هاهمع ۵۵ 0۴ ۱۸/1۳۵۵۵۸۵۵ 
۵۵ ۱۵۱۳۵ ۲5 200 (من ۵۵۵۹۵۵۵ ۳۵۷۲/۵۵۱۸۸۵) ۸۵۳۱0 ۵۱۸0۵۱2) ۲۲2165 


۱۵ ۱ 


0- 07-01 :تا تمطانه 
21-07-00 :۸666060 


مکألهتا متحطمصمتعه صم ممللهم‌نآممره صتامی! ۶ه مصصتا فصه ممتهتامهمومن ۵۲ ممممتالم .2021 وی رتع926 20 و.ظ متصهل‌ط۷]1( 
12)4(:723-0۰ ۸۵۲0600۱02 ۵۶ اهصرتاهژ .فمتمهه‌ه! لمعنطجله قلا مه رم 0۳۵۵ 3۳۵6۵۵) 0تطمرج 1۵مصوع 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵۵ 


)ومع 560080 فطا صقان ورمی [ز۵ مامامیاله۷ ه و1 16 .۵11 عاماهاممع۷ ۵۶ وهمتیامو اصماهحرصظا اومجط فطا ۵۶ عم و1 عامصقت 
قمصوممعه هامصهه رصمتامن0م۳م جهن رحفعط طا قفعته مصتصه؟ سل ما بهیومو 1۵110 رل۷۵۲۱ قاطا 0۳0۵00660 
مناج 16661۷6۵0 فقطظ ماهنت فا1 رمتقصصتاه قمع م4 عمتاه)م202 فا مه میا .علقعتعع 1۵ 01۷6مصهااه صه فه هنم 
5 مه متصجعنه ط1 ۵0وی 15 عقطا لومصتصه چام ((0۵۳) مرممتصبلص ماهماارومصتصصاج مل«مممه و وا صتامفک ,صمتاصمتاه 
عطا فعوهع:0ع0 طمنط رعمصه)ا616: کهع۱ مصتوند طمیمنطا متمتم‌مها عقع۱ وممبا0عر زهتوو صتامفکا بصمتانتامو تقتا0؟ 2 
۶ طمناهناممه عط1 .ولع۱۵۷ ممتامن20: تقامو طفنط ۵ ط«متع قاصقام ۵۶ ولفعطاصردمامطم معط صقطا معط مق مملاهتتمعصعت 
مج همع ممتمبلع۳ صا مدمه صتامفک. .عقعتد هیام )فصتعمه فتصفام آمعامتهر ما 10۵0۲]60 ۷/۵۵ طنام12 
صح 76۵و مولج ععتیه لمه7ع۹ .ععامصوتوم تلدنن اتبظ. اعد مفلق وه . وعوفعتای. آهامممممتتننمه . مصتاهمتانمط 
5 1 .فممنالصم فوعتاو اه لصا راتمانه‌تانهم رجمتای نموه دنام تمه دوم اصهمعتلنل ۶ ۷1۱۵۱0 معط صا 17686 
۴ 1۱6 از وععاص1 امه وعمل صتامهک .عوماه ا2عظ 24 مصتطاصته کصفام رععفصصهه امعفصا مومت م0۵7۵ ما ۵0فنا 2150 
کامعک عفطا عقصقل صدوه ممصهاوهانده فنطا رتم۲۵86 تعطاه ما هصتلتمممض .عفادم فنام0۲ 2 عطاهه‌ین را عفصقطمه وهع 
۰ 12/108 24 ص166 روائلافاه اصمجدرعب+مصدر متعط) ص۲۵0 رتفتع] فامعفصاً فطا ما کلمتاو ومزمتهم متام فط ,ت10 هه 
مه مممتاهمهعومه بصمعن ۵1 امه عطا ,ولباه فنط) ظا رهمتام‌نتلمم لز۵ مطلوهه‌مصا ۵۶ ممصهاتهمحصا فطع مهطلته0قفممن) 
۵ اصم و0 مومع ۷۱۵10 فص ۱۷۱۵10 فصح ووتحصعمه لجسنامهه فا همع 0نطوج قامصقه مه عمتام‌تاممه صتامی! ۵۶ محطتا 
:0 0۱ ۱۵0118 عصتونا 10۲ وممتاتجمع اوعما مط مصتصعهاع 40 0عطتصقرم 


۷۲2۸6۲۱2۱5 2 5 


هصتینل مصد رزخفک راطعه0طه۱۷ ما ۱6010 زامتته مامصوه 401 ٩462‏ مه بان هه قه۷ اصمحصتتم‌منه ۸610 مطز" 
هه ورف ۵ معمل قه ممتاقعت اف مط1. بجصم 2 ۵۶ طاومل مه ط1 0ماصهام ۷۵۲۵ 08ععو قامصهن .2017-2018 
5 5011 10 20060 ۱۷۵۲۵ 16۳0112 وهعنا مه مامدامردمطظ ,نومه درم معبهعو ععمل وه عمتاحعاسا معط مه رعصتاصقام 
1 هه و2 ۵4ام6۵۵0 ۳۵8 تمرم م1 ,قالناعع۳ اوعع ارم فط صق 0عقوه تون فطا فعصاستل ۲۵0۲۲۵0 
ص1۵0 ۱۷/۵۲۵ وطما0ه؟ اهامم‌مصنه مد .عامعصصاجه6 16 مه فممتاهمنامع سم ظ)1 صهنوع علمماه عاعامصصم 2۵0تصطز00 ۲2 
40 مه رمام۲05 رحمتاهمتصوع) مامصهه ۵۶ ومعماه لهمزعمآم۳۵۵۵ مطا همه (اصممتعم 9 20 ر6 و3 ,0) صمتاقتاجوعجمم 
21 ,۱۷/۱۵۱0 ۹660 مطنلبامما رعاتمط متجممم‌توه مصتصهاع 1۵ مت0گتوه قه فصتاآم‌جمهه ‏ ۳1610 (مصلته۲۱09۷ 
کاکع تتعط1 اماص طمقع مت 0)60ع0۱و موله ۵۲۵ عتصهام ممعاگا۴ اطهنه/۷ ۱000-9660 مصه یحع4صا )وعبقط رطمتامصناط 
0626 ۷۵۲۱۵۵۵/۵ 110۳۵00011116 وس ۵912۱۴0۱۸۱۱6/۵16ک 0۵66۱۱۵1۵)) وهتجصصعهه لدعنطاجه له (م عمعاققه۵ 3۳۵۷6۵۱۸۱۵) 
فص ۵۵ رواصع‌صصاهع۲ ما ععمهه وج ممم 0مصمگوجر م۵ فممتام‌صهه مهد م۷۵ (.عصممامماه 6۵۱24 م00۵2 
۱۷2۵۶5 00۷و وتط. .(ومتصصمصه تسه مه فاوعج) مامععص صمت کزم۳۸۵ ۵ ومورم مه مقاصمصاوه ۵ رم 0 
عمط 0 20060 ۲«المناصجوهر میو۷ فلتطمرج ولا .عصمتاتلجمی 11010 مه )مقج ما فصمتاتومه صمتاهصتصصماومم تمتنوه فصن 
۵ 121۵ ط2ع]۱۷ ,هام 56۱66160 ط) ۵۶ همع اج صا ۲6۵0۲060 ضرع متام ۷۵۲۵ کامععصا مصملامعگصا تم کاصمطمطلهه0 
10 ۲0۵6۲۲ موم زوع(1 هصلونا معمل و2 فتورلممه 12262 .متفه 10۶ 0عونا 


,۷۵۲۹1۷ ۸220 متصصحاع1 رطعصعرظ زهمک رعصتلععظ ملظ فصه وجطمممتوظ ۵۶ امرعحصتهم1 ر۲۲۵]6980۲ 15و۸۵ -1 

1212 12. 

م۷220 رازه۱۵۷ ۸220 متصصقاوا رمصهیظ وطوز م۷ بمتام‌عا۳:۵ تصهاظ ۵۶ کصمصصاتووهنا ررمووم]۲:۵ ]صعادلو۸۵ -2 
.1۳2 

.2 رطه 22 رتوالوتع/ نصا صه‌زه رطمتام۶0)6ظ )صماظ ۵۶ امممصتووه 1 رلصه500 ,۱۷,96 -3 

(حطمه. تمصع زم) تاه تجمحط جصرح ۱۷۲2۲۱ :اتممطر ما همم م0موعتمن) -۲) 
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عطا ,رکساو کصهیه مطا ما ,قامصهه ما کمتاداعامدمطه متمجمهم‌توه عف2عتمصا ایام صتامق! عقطا 0ع«مدی فاناوع: مط1 
7 200 صعصاجعا 67۵ صا ۵۵0وهان ۱۸۵۲۵ 116 وع7قط ف4صه مصمتامص اهمنعم۱م1ه رطمتاعص 5660 )فعطونط 
6 650601۷۵۱۷ رعععاه عصن0یط عطا صذ 66779۸ ر6ععاه ۲09616 عطا صز تقطبی! 3038 ر6ععاه علاعوم عط طا عطبی1 
صلامق! ۵۶ ناویک .ماه ماعو۲0 عط ما 3.90 )بامجاج کصمصصاهع۲) 396 طا 0عصتصیعاع 7۷25 اطعنه۱۷ 1000-9660 )ععطونط 
قط 50 صملاماناممج 0تصامره هامصقه فا ملع مه ماعط لیام لمتعصتمه فنطا ع2ظ) ۲6۷۵۵160 وتطامره مهه‌طماده مه ممتاهنامم2 
۰ 31.33 0۶ عههته27 مه طاز< ماع 99۵ ما مهفاه مم1امصتصهع معط 2 0ععوهان که ممتهلنام۵ه و107۵ عطا 
۰ ۱1961 ۲60۱665 مه وعتصصمصع مستهط فامع2 متام عقطا ۵ع7««مطو ولج فعلناعع مط1 


00 


01۱۵۱021621 رطمتاعصی 5660 معلن فمتافتمامهتقطه متممهم‌توه دامع صلامق! تقطا ۲۵762160 بای فنطا ۵۶ والناوع مطز 

10 نامه ععجاهاده فطا آمعلصم 0لنامع مفله فه/۳ صتامقک ,عطعز۳/6 1000-9660 هه هط )وعبقط رطمتامصناط 

۵ 6۵ عطا )2 صنامق! هملونا تقطا قصهعو 1۲ .ومتمصممصع فکمه 020160و عط هم 61160 20۷76786 20 2150 متامهک 
۰ 38 صا کصقام فنطا ۵۶ ممتامی0۳۵0 فطع وهمتمصا موم ععهاه لهمنع۱مصمدامر 1مصوع عطا م4 قیال 


۸ ۹۵76۵-۹۵0 ر[۷۱۵ ۹۵۵0 ,۷۵۳۱۵۵۵1۵ ۲1۱۵۳۵00071۵ 46ص ۳12۳۷65۲ رمط12001 مهعت0 156۷۷۷۵۲۵۹۰ 


